Ouimica

Ensino Médio

Modulo |

NOVOS

=\ /= ESCOLADE FORMACAO ij o MINAS :ooe.

GERAIS :=<c-

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE




Governador do Estado de Minas Gerais
Romeu Zema Neto

Vice-governador do Estado de Minas Gerais
Mateus Simdes de Almeida

Secretario de Estado de Educacao
Igor de Alvarenga Oliveira Icassatti Rojas

Secretaria Adjunta
Fernanda de Siqueira Neves

Subsecretaria de Desenvolvimento da Educacgao Basica
Kellen Silva Senra

Superintendéncia de Politicas Pedagoégicas
Rosely Lucia de Lima

Diretoria de Modalidades de ensino e Tematicas Especiais
Fabiana Benchetrit dos Santos

Coordenacao da Educacao de Jovens e Adultos
Denise Jacqueline Silva Oliveira

Superintendente da Escola de Formacao e Desenvolvimento Profissional de
Educadores
Graziela Santos Trindade

Diretora da Coordenadoria de Ensino da EFE
Janeth Cilene Betdnico da Silva

Elaboracao e construcao
Professores Formadores da Escola de Formacao e Desenvolvimento Profissional
de Educadores

Revisao
Equipe Pedagogica e Professores Formadores da Escola de Formacao e
Desenvolvimento Profissional de Educadores

Supervisdo
Juliano Alves Andrade
Silene Gelmini Araujo Veloso



Prezado Estudante,

Vocé esta recebendo o Plano de Estudos de COMPONENTE CURRICULAR
QUIMICA - ENSINO MEDIO - MODULO I. Nele vocé encontrard conteldos e
propostas didaticas que o ajudarao a desenvolver habilidades fundamentais para o
prosseguimento ou conclusao de seus estudos.

O material foi elaborado considerando o seu perfil, trajetéria de vida, interesses,
objetivos e necessidades. Neste Plano de Estudos vocé encontrarda uma diversidade
de textos, imagens, videos, musicas, questdes, exercicios e outras propostas
pedagodgicas que foram elaboradas pensando em favorecer o seu processo de
aprendizagem.

Vocé deverd desenvolver as atividades didaticas aqui propostas a partir dos
suportes disponibilizados neste material e no Google Classroom. Porém, para o
esclarecimento de qualquer duvida ou para uma assessoria mais personalizada
para a compreensao de conceitos ou realizacao das questdes vocé pode contar
com a orientacao de estudos feita pelo professor orientador da aprendizagem do
CESEC em que vocé esta matriculado.

Desejamos que seus objetivos possam ser alcancados e que vocé continue em seu
percurso escolar com sucesso.

Secretaria de Estado da Educacao de Minas Gerais
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MODULO NUMERO | DE ESTUDO CESEC

Referéncia: Ensino Médio
Ano Letivo: 2025

Area de Conhecimento: Ciéncias da Natura e suas Tecnologias

Componente Curricular: Quimica

PLANO DE ESTUDOS

Habilidades:

(EM13CNTIOT) Analisar e representar, com ou sem 0 uso de dispositivos e
de aplicativos digitais especificos, as transformacdes e conservacdes em
sistemas que envolvam quantidade de matéria, de energia e de
movimento para realizar previsdes sobre seus comportamentos em
situacOes cotidianas e em processos produtivos que priorizem o
desenvolvimento sustentdvel, o uso consciente dos recursos naturais e a
preservacao da vida em todas as suas formas.

(EM13CNT307): Analisar as propriedades dos materiais para avaliar a
adequacao de seu uso em diferentes aplicacdes (industriais, cotidianas,
arquitetdnicas, tecnoldgicas, entre outras) e/ou propor solucdes seguras
e sustentaveis considerando seu contexto local e cotidiano.

Unidade Tematica:
e Matéria e Energia/ Vida, Terra e Cosmos/ Tecnologia e Linguagens.

Objetos de Conhecimento:

e Quimica geral.

Conforme o conceito: “Matéria é tudo que possui massa e ocupa lugar no
espaco”, toda a matéria conhecida é formada por atomos. Portanto, o atomo
classifica-se como a menor unidade da matéria. AqQui em nosso estudo,
usaremos, também, o termo “elemento quimico” para designar os atomos,
pois esse € outra nomenclatura utilizada na Quimica.
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Composicao da matéria:

Imagem 1- Formacgao de toda matéria conhecida.

Jniag de Unido de Unido de
atomos moléculas iguais moléculas diferentes

ou Substancias

compostos

Fonte: Santos (2024).

Imagem 2 - Formagao das moléculas.

Interpretacao "microscdépica"
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1 molécula de CO,
Fonte: wikipedia (2007).

A substancia formada por varias moléculas de CO, é conhecida como gas
carbénico. O gas carbbnico é liberado na atmosfera pela combustao de
combustiveis fosseis, nas queimadas e até na expiracao de varios seres Vvivos.
Ao se misturar com os outros gases presentes na atmosfera (gas nitrogénio,
gas oxigénio, vapor de agua e outros) é formada uma mistura gasosa.

Imagem 2: substancia gas carbdnico Imagem 3: Mistura gasosa (ar atmosférico).
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Fonte: Wikipedia (2013)

Fonte: Wikipedia (2007).
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As substancias podem ser classificadas como simples ou compostas.

e Substancias simples: As moléculas sao formadas por apenas um tipo
de elemento quimico;

e Substancias compostas: As moléculas sao formadas por dois ou mais
tipos de elementos quimicos.

Imagem 4 - Substancias pura simples e compostas.

Substancias puras simples

B G 5

Gas Hélio Gas Oxigénio Fosforo
GD) (O.) (Ps)

Substancias puras compostas

“+§% Ja®

Agua Acido cloridrico Dioxido de carbono
(H,0)

Fonte: Toda Matéria [2024].

J4& as misturas sao classificadas como:

e Misturas homogéneas: toda mistura que apresenta uma unica fase.

e Misturas heterogéneas: toda mistura que apresenta pelo menos duas
fases.

e Fases » em uma mistura, € cada uma das porcdes que apresenta
aspecto homogéneo ou uniforme.

Imagem 5 - Misturas homogéneas e heterogéneas.

Misturas homogéneas

Ar que respiramos Alcool comum
(78% N, e 21% O,) (95.5% C,H;OH e 4,5% de H,0)
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Misturas heterogéneas

Agua e dleo Agua e areia
Fonte: Toda Matéria [2024]..

Propriedades da matéria:

Propriedades gerais sdo aquelas comuns a todos os materiais. Por essa
razao, nao permitem diferencia-los. Massa e volume sdo, portanto,
propriedades gerais da matéria, pois nao servem para classificar materiais
porgque todo material possui massa e volume.

Propriedades especificas sdo aquelas que permitem diferencid-los. Sdo
elas que os caracterizam e permitem a sua escolha para usos adequados. Ex:
densidade, solubilidade, ponto de fusao e ponto de ebulicao.

Constatamos que as substancias possuem propriedades especificas bem
definidas e constantes que |he sao caracteristicas. A exemplo temos a agua
pura, ou seja, composta apenas de moléculas de H-O.

Ja as misturas, as propriedades especificas sao indefinidas, variando
conforme a quantidade presente de cada substancia. Para exemplificar,
pode-se pensar no soro caseiro, formado pela mistura de agua (H-O), acucar
(C12H220m) e sal de cozinha (NaCl).

Entre as propriedades especificas, destacam-se a temperatura de fusao e a
de ebulicao.

Relembrando, as mudancas de estado fisico.

Imagem 6 - Mudancgas de estado fisico.

VAPORIZACAO:
EVAPORACAO
B EBULICAO
FUSAO CALEFACAO
SOLIDO

LIQUIDO GASOSO

SOLIDIFICACAO LIQUEFACAO OU
CONDENSACAO

Fonte: SANTOS (2024).
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Sendo portanto,
e Temperatura de fusao: passagem da matéria do estado sdlido para o
estado liquido;

e Temperatura de ebulicdo: passagem da matéria do estado liquido
para o estado gasoso, devido a elevagao da temperatura
(aquecimento).

Imagem 7 - Esbogo grafico da temperatura de fusao e ebulicdao da agua pura e misturada.

Agua Pura Temperatura  Agua Pura + Sal de cozinha

Temperatura
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Fonte: IFSC [2024].

Observe que a agua pura (substancia) possui seu ponto de fusao a 0°C e seu
ponto de ebulicao a 100°C durante todo o processo de mudanca de estado
fisico. O mesmo nao ocorre quando é adicionado sal a agua formando uma
mistura.

Note no grafico que os processos iniciam a uma temperatura, mas finalizam
em outra, portanto deixam de ser constantes na agua misturada ao sal e
tornam-se variaveis.

Processos de separagao de misturas e purificacao de substancias:

Uma aplicacao bastante util do conhecimento de propriedades especificas
€ a separacao de misturas. Isto porque tudo aquilo que o ser humano utiliza
provém de materiais existentes na natureza e que, em sua grande maioria,
sao misturas formadas por diferentes componentes.

Os componentes de uma mistura sao as substancias. Por exemplo: a bauxita,
principal minério de aluminio, € uma mistura formada por varias
substancias, entre elas, o 6xido de aluminio; o caldo de cana também é uma
mistura, da qual se extrai substancia denominada sacarose, que € o acucar
comum.

A composicao das misturas pode variar bastante. A bauxita, dependendo do
local da sua ocorréncia, apresenta teores diferentes de 6xido de aluminio e
de outras substancias. Isto explica por que amostras de minério, extraidas de
regides diferentes, podem possuir propriedades especificas diferentes,
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como tonalidade, dureza e densidade. O 6xido de aluminio, por sua vez,
sempre apresenta o mesmo conjunto de propriedades especificas,
independentes de sua origem, por isso é denominado substancia. A
sacarose, seja ela obtida da cana-de-acuUcar ou da beterraba, tem sempre as
mesmas propriedades especificas, o que a classifica como substancia.

Uma substancia caracteriza-se por apresentar o mesmo conjunto de
propriedades especificas, independentemente de sua origem ou
processo de obtencao.

Uma mistura é sempre formada por duas ou mais substancias e suas
propriedades variam conforme a composigao.

Ha muito tempo o ser humano descobriu que, ao separar misturas,
consegue obter uma diversidade maior de materiais. Em alguns casos ha
interesse em isolar uma ou mais das substancias que compdem a mistura.
Em outros casos, deseja-se obter misturas mais simples do que as originais.

Para separar misturas, varios processos sao empregados. A seguir, veremos
alguns exemplos.

Exemplo 1 - Preparo do cafezinho

Para fazer um cafezinho, qualquer pessoa sabe que deve juntar agua quente
ao po de café. O café € uma mistura de muitas substancias, umas sollveis
em agua quente e outras praticamente insollveis _ 0 que se bebe é a parte
soluvel. A solubilidade é uma propriedade especifica, e € seu conhecimento
gue permite preparar um cafezinho.

O processo de adicao de agua quente ao café é chamado extracao (a agua
guente extrai as substancias solUveis). O preparo de um cafezinho
exemplifica um processo de separacao de misturas no qual se obtém outras
misturas com menor numero de componentes. Através de um filtro de pano
Oou papel, separam-se os componentes solUveis dos pouco solUveis em agua
quente. Esse processo de separacdo chama-se filtragao.

Muitas pessoas, como as de origem arabe, em vez de recorrer afiltragao para
separar os componentes soluveis dos insolUveis em agua quente, preparam
o café fervendo o pé misturado a agua em uma peguena panela ou cafeteira
arabe conhecida como briki e utilizam o processo de decantacao para
separar o café pronto do pd. A decantacao € um processo em que a mistura
€ deixada em repouso o tempo suficiente para que o se deposite no fundo
do recipiente.
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Exemplo 2 - A Extracdo de 6leos vegetais

Os Oleos vegetais sao preparados a partir de sementes como amendoim,
coco, milho, soja etc. e de polpa de frutas, como a azeitona. Varias técnicas
sao usadas, dependendo do tipo de semente e de fruto. As indUstrias que
produzem esses 6leos sao as refinarias.

Em geral, os processos de extracao de dleos baseiam-se nas as seguintes
etapas:

Tabela 2. Extragcdo de 6leos

Etapas Processos de separagao
1.Limpeza e Separacao de impurezas solidas como pedras e
selecao folhas usando peneiras e ventiladores.
2.Trituracao Moagem das sementes para quebrar as células e

liberar o 6leo.

3.Condicionamento Aquecimento e umidificacdo das sementes
trituradas para facilitar a extracao do o6leo.

4 Prensagem Utilizacdao de prensas mecanicas ou hidraulicas para
separar o 6leo dos sdlidos (torta).

5.Extracao por Uso de solventes, como hexano, para dissolver e

solvente separar o oleo residual presente na torta apos a
prensagem.

6. Destilacao Remocao do solvente do 6leo extraido por

aguecimento e condensacao, recuperando o
solvente para reutilizagao.

7. Filtracao Remocao de particulas soélidas finas e impurezas do
Oleo extraido através de filtros de diversos tipos.

8.Desodorizacao Tratamento térmico a vacuo para remover
compostos volateis indesejaveis que causam odores
e sabores no dleo.

9. Refinamento Processos quimicos e fisicos para remover impurezas,
como acidos graxos livres, fosfolipidios, pigmentos e
outras substancias indesejaveis do 6leo bruto.

Fonte: adaptado de EMBRAPA AGROENERGIA (2022).
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Exemplo 3 - Separacao dos componentes do Sangue humano

O sangue é um liquido coloidal vital, que circula pelo nosso corpo,
transportando nutrientes, oxigénio e removendo residuos. Ele é composto
por diferentes componentes, cada um com func¢des especificas e essenciais
para a nossa saude. A separacao destes componentes € feita através do
processo de centrifugacao.

A Centrifugacao € um método de separacao de misturas heterogéneas de
solidos com liquidos ou somente de liquidos. Um dos fatores mais
importantes da centrifugacao € a densidade. Isso porque a centrifugacao
separa o que € mais denso daquilo que € menos denso. O que é mais denso
fica num nivel inferior, enquanto o menos denso, sobe.

O método da centrifugacao pode ser manual ou mecanico. Para tanto &
necessario fazer uso de uma centrifuga, tal como as existentes nas maquinas
de lavar roupa, que separam a agua da roupa. A importancia da
centrifugacao pode ser verificada no texto a seguir.

Imagem 8. Bolsas de sangue doadas e a sua centrifugacao

A\ 1

Fonte: Robinson [2024]. Fonte: ArtPhoto Studio (2024).

O Caminho do Sangue

A Hemoterapia constitui hoje uma nova especialidade da medicina. Foi-se
o tempo dos “Bancos de Sangue”, quando apenas se faziam transfusodes
de sangue total, que salvaram muitas vidas, é certo, mas podiam causar
efeitos secundarios danosos. Gracas ao melhor conhecimento dos
componentes do sangue e 0s avanc¢os da tecnologia, chegamos a
hemoterapia seletiva, que faz uso racional dos varios elementos do sangue
em funcao de indicacdes clinicas especificas.

A preservacao classica de uma unidade de sangue total € um desperdicio
de componentes e fonte de efeitos indesejaveis.
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E necessario entdo, separar os componentes do sangue, isto &, fraciona-los
e preserva-los, adequadamente. Desta forma, atende-se melhor as
necessidades terapéuticas, transfundindo apenas o componente
desejado, na maior concentracao e no menor volume. Esta conduta evita
desperdicios e multiplica o valor de uma doacao, pois de uma unidade de
sangue doado pode-se preparar cinco ou mais produtos, atendendo desta
forma a cinco ou mais pacientes. Por estas razdes a hemoterapia deve ser,
e hoje é seletiva.

CONCENTRADO DE HEMACIAS: Parte do sangue que
contém os Gloébulos Vermelhos, responsaveis pelo
transporte de oxigénio para todo o corpo. E indicado para
as correcdes de anemias, em grandes hemorragias e
cirurgias. Estocadas em geladeiras de 2°a 6°C, tém validade
de 30 dias em média.

CONCENTRADO DE PLAQUETAS: Parte solida do sangue,
que tem a funcao de contribuir na coagulagao do sangue,
sao utilizadas nos pacientes com Leucemias. Estocadas em
temperatura de 20° a 24°C , sob agitagao constante tem
validade de 5 dias.

PLASMA: Parte liquida do sangue, é rico em fatores de
coagulacao, tem a funcao de fazer o transporte de sais
minerais, proteinas e vitaminas para todas as partes do
corpo, e repor os fatores de coagulacdo. E utilizado nas
grandes hemorragias, nos pacientes com doencgas
hepaticas, nas cirurgias e em pacientes queimados.
Estocado a 20°C negativos tem validade de 1 ano.

CRIOPRECIPITADO: E um hemocomponente que deve ser
administrado na prevencao ou tratamento de hemorragias
devido a deficiéncia ou disfuncao do fibrinogénio, na
deficiéncia de fator Xlll, na doencga de Von Willebrand e em
complicacdes obstétricas.

Ha casos em que as misturas preparadas pelo homem podem ser
facilmente separadas e seus componentes, recuperados. E o que
acontece, por exemplo, com uma mistura de sal de cozinha e agua: basta
fazer uma destilacao para obter novamente a dgua e sal.

Fonte: Faculdade de Medicina de Marilia (FAMENA) [2024].
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Soro caseiro: a receita que salva vidas

Duas medidas de acucar e uma de sal, misturadas em um copo de agua.
Essa é a receita criada pelo médico Nobert Hirschhorn, que estava
salvando milhdes de criancas desidratadas em Bangladesh, um dos paises
mais pobres do mundo. Porém, era preciso mais que a receita do soro. Um
erro na concentracao de sal e acucar podem agravar ainda mais o
problema e até mesmo provocar convulsées em uma crianca desidratada.

Para que nao ocorra problemas na dosagem, a Pastoral da Crianca
disponibiliza, gratuitamente, a colher-medida do soro caseiro. Uma forma
de padronizar e garantir a receita na medida certa.

O soro caseiro deve ser oferecido para prevenir a desidratacao ou nos
sintomas iniciais dela. Mas, ele nao corta a diarréia, uma das principais
causas da desidratacao infantil, apenas repde o liquido perdido nas fezes
e vOmitos. Por isso, além de tomar o soro, a crianga deve continuar
comendo sua alimentacao normal. Quando a crian¢ca continua comendo,
ela sara mais rapido da diarreia, nao perde peso e tem menos
complicacdes.

Os pais devem oferecer o soro sempre em peguena quantidade, usando
para isto uma colher ou copo, e assim, podem observar os sinais de
melhora na crianga. A quantidade feita deve ser tomada em no maximo
24 horas. Se for necessario tomar o soro por mais tempo, deve-se preparar
uma nova receita por dia.

Essa receita tao simples ja salvou mais de 50 milhdes de criancas ao redor
do mundo, segundo dados divulgados pela BBC Brasil.

ESTA RECEITA

VALE UMA VIDA

Dé liquidos e soro caseiro
logo que a diarreia comecar

1 copo cheio (200 mi)
de agua limy

Acucar

medidas rasas

1 medida rasa de sal de aclicar

-

Receita do soro caseiro

Um copo com 200 ml de agua
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http://www.bbc.com/portuguese/noticias/2014/08/140729_saude_hirschhorn_hb

Uma colher-medida
Sal e acucar
Modo de preparo:

Apds lavar bem as maos, encha um copo com 200 ml de agua limpa,
filtrada ou fervida (mas ja fria). Com a colher-medida, coloque no copo
uma medida pequena e rasa de sal e duas medidas grandes e rasas de
acucar. Mexa bem até dissolver o sal e o agucar.

ATENCAQ: Se o bebé ou a crianca vomitam o soro logo apds terem
tomado, elas nao estao repondo o liquido que perderam. Assim, € preciso
leva-las ao hospital o mais rapido possivel.

Fonte: PASTORAL DA CRIANCA (2018).

ATIVIDADES

1. O oxigénio, fundamental a respiracao dos animais, e 0 0zénio, gas que
protege a Terra dos efeitos dos raios ultravioletas da luz solar, diferem
quanto:

A) ao numero atdbmico dos elementos quimicos que os formam.

B) a configuracao eletréonica dos atomos que os compdem.

C) ao numero de protons dos atomos que entram em suas composicoes.
D) ao numero de atomos que compdem suas moléculas.

E) a natureza dos elementos quimicos que os originam.

2. Os diferentes tipos de matéria podem ser classificados em dois grupos:
Substancias puras e misturas. As substancias puras podem ser simples e
compostas. Considerando esse modo de classificacao, julgue as afirmativas
em verdadeiro (V) ou falso (F):

( ) O ar atmosférico € uma substancia pura.
( ) A agua (H-O) € uma substancia simples.

( ) O oxigénio (Oz) e o ozbnio (Os) sao substancias distintas, embora
constituidas por atomos de um mesmo elemento.

( ) A matéria que contém trés tipos de moléculas € uma substancia
composta.

( ) A matéria que contém apenas um tipo de molécula é uma
substancia simples, mesmo que cada molécula seja formada por dois
atomos diferentes.
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3. Na natureza, as trés classes gerais em que todas as formas de matéria
podem ser divididas sao: elementos, compostos e misturas.

Dados os materiais:

|. Carbono
ll. Refrigerante
[1l. Cloreto de soédio

Quais deles constituem, respectivamente, uma mistura, um composto e um
elemento quimico?

4. Observe os seguintes fatos:

I. Uma vasilha com agua deixada no freezer.
[I. Uma vasilha com agua deixada no fogo.
lll. O derretimento de um pedaco de chumbo quando aquecido.

Nestes fatos estao relacionados corretamente os seguintes fenémenos:
A) I-solidificacao, ll-ebulicao, Ill-fusao.
B) I-solidificagao, II-fusao, Ill-condensacao.
C) I-sublimacao, ll-vaporizacao, Ill- solidificacao.
D) I-solidificagao, II-fusao, Ill- sublimacao.

5. (UFF-RJ) Considere os seguintes sistemas:

Agua Agua
|| Agua | M a n a
Etanol Oleo

Os sistemas |, Il e lll correspondem, respectivamente, a:

A) substancia simples, mistura homogénea, mistura heterogénea.
B) substancia composta, mistura heterogénea, mistura heterogénea.
C) substancia composta, mistura homogénea, mistura heterogénea.
D) substancia simples, mistura homogénea, mistura homogénea.

6. Ahemoterapia seletiva € uma pratica médica que consiste em transfundir
apenas 0s componentes sanguineos necessarios para o paciente, em vez de
transfundir o sangue total. Esse procedimento é fundamental para otimizar
o tratamento e reduzir os riscos de reacdes adversas.

Considere um cenario em que pacientes precisam de diferentes
componentes sanguineos devido as condi¢cdes especificas. A partir das
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informacades disponiveis no texto, complete com o nome dos componentes
gue cada paciente necessita receber:

O paciente A com anemia severa precisa de

O paciente B com disturbio de coagulacao precisa de

O paciente C com baixa imunidade necessita de

7. Qual técnica é utilizada para separar os componentes do sangue e como
ela funciona?

A) Filtracao; separa os componentes pelo tamanho das particulas.

B) Destilacao; separa os componentes pela diferenca de pontos de
ebulicao.

C) Centrifugacao; separa os componentes pela diferenca de densidade
ao girar o sangue em alta velocidade.

D) Decantacao; separa os componentes pela diferenca de solubilidade
em liquidos.

8. Qual é a principal finalidade do soro caseiro?

A) Fornecer energia para o corpo.

B) Repor os liquidos e os eletrdlitos perdidos em casos de desidratacao.
C) Ajudar na digestao dos alimentos.

D) Prevenir infeccdes bacterianas.

9. O soro caseiro é classificado como uma mistura?

A) Gasosa heterogénea formada por trés substancias.

B) Liquida heterogénea, composta por trés substancias.

C) Liquida homogénea, composta por trés substancias.

D) O soro caseiro nao € uma mistura, mas sim, uma substancia.

10. Leia o texto abaixo:

USO DOS MATERIAIS X PROPRIEDADES

O surgimento de novos materiais a cada dia tem provocado mudancas
significativas no cotidiano das pessoas. A inovagao tecnoldgica e a pes-
guisa cientifica tém possibilitado o desenvolvimento de materiais mais efi-
cientes, duraveis e sustentaveis, impactando diversos aspectos da vida di-
aria.

Por exemplo, no setor de utensilios de cozinha, novas panelas feitas com
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materiais como ceramica e titanio tém substituido as tradicionais de alu-
minio e ferro. Essas panelas modernas sao mais resistentes, distribuem o
calor de forma mais uniforme e sdao menos prejudiciais a saude, ja que evi-
tam a liberagcao de substancias téxicas. O uso de cada tipo de panela de-
pende de suas propriedades especificas: a ceramica, por exemplo, é co-
nhecida por sua distribuicdo uniforme de calor, enquanto o titanio é
valorizado por sua leveza e durabilidade.

No vestuario, tecidos tecnoldégicos estao transformando a industria da
moda. Roupas feitas com fibras sintéticas de alto desempenho, como o
poliéster reciclado e o elastano, oferecem maior conforto, durabilidade e
funcionalidade. Além disso, esses tecidos sao muitas vezes projetados para
serem resistentes a manchas, antibacterianos e até mesmo capazes de re-
gular a temperatura corporal. Assim, diferentes materiais podem ser
escolhidos para a confeccao de roupas dependendo das propriedades de-
sejadas, como elasticidade, respirabilidade ou resisténcia.

Os novos combustiveis também sao um exemplo notavel dessa evolucao.
Combustiveis alternativos, como o etanol, o biodiesel e o hidrogénio, estao
ganhando espago como opg¢des mais sustentaveis em comparagao com
os combustiveis fosseis tradicionais. Eles emitem menos poluentes e sao
produzidos a partir de fontes renovaveis, contribuindo para a reducao do
impacto ambiental e para a sustentabilidade energética. Cada tipo de
combustivel é utilizado conforme suas propriedades especificas, como a
eficiéncia energética e a emissao de poluentes.

Esses exemplos ilustram como a inovacao em novos materiais pode me-
Ihorar a qualidade de vida, promover a sustentabilidade e transformar
praticas cotidianas.

O uso que se faz de um material depende de suas propriedades espe-
cificas, e diferentes materiais podem ser usados com a mesma finali-
dade, desde que atendam as necessidades e caracteristicas desejadas
para cada aplicagcao. A finalidade com que se usa um produto esta li-
gada as propriedades do material utilizado em sua fabricagdo. Dai a
importancia pratica do conhecimento dessas propriedades.

Com base no texto, responda:

A) Quais as propriedades especificas dos materiais mencionadas no
texto:

B) Cite trés justificativas da importancia do conhecimento das
propriedades dos materiais para melhor utilizacdao desses objetos
pelas pessoas.
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PLANO DE ESTUDOS

Habilidades:

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades
experimentais, fendmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base
nas nocdes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

Unidade Tematica:

e Vida, Terra e Cosmos.

Objetos de Conhecimento:

e Modelo cinético molecular.

Prezado estudante,

A teoria cinético-molecular da matéria € um modelo cientifico que explica o
comportamento e as propriedades dos gases ao considerar que eles sao
compostos por particulas (atomos ou moléculas) em constante movimento.
Essas particulas se movem rapidamente em todas as direcdes, colidindo
umas com as outras e com as paredes do recipiente que as contém. A velo-
cidade e a energia dessas particulas aumentam com a temperatura, o que
explica a expansao dos gases quando aquecidos. Os modelos em quimica,
como a teoria cinético-molecular, sao fundamentais porque nos ajudam a
visualizar e entender fenébmenos que nao podemos observar diretamente.
Eles permitem fazer previsdes sobre o comportamento das substancias em
diferentes condicdes e sao essenciais para o desenvolvimento de novas tec-
nologias e materiais.

Caracteristicas da matéria nos trés estados fisicos

Um exemplo: A agua

Nao se sabe a partir de quando as pessoas deixaram de acreditar que o céu,
abrindo suas comportas, fazia chover no planeta. Mas ndo se pode negar que
as pessoas aprendam muitas coisas fazendo observagdes. Assim, € bem pro-
vavel que observando repetidamente dias chuvosos, tenham percebido que
toda vez que chove ha nuvens no céu.

Hoje, sabe-se que as nuvens sao minusculas gotas de agua liquida, muitas
vezes com cristaizinhos de gelo. Sabe-se, também, que elas resultam da eva-
poracao das aguas de oceanos, mares, rios e da transpiragao das plantas, que
mais cedo ou mais tarde, essa agua volta sob forma de chuva (Imagem 9).
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Imagem 9: Ciclo da dgua.
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Fonte: Servico Geolégico dos Estados Unidos (2016).

Em cada estado fisico a dgua apresenta caracteristicas especificas: por
exemplo, se pegarmos 1 L (um litro) de agua sob a forma de gelo (estado
sélido), o volume de cada amostra € cerca de 1,1 L e ambas possuem forma
propria. Se transferidas para outros recipientes, mantém essas mesmas
formas.

No estado liquido, o volume de cada amostra € cerca de 1,0 L e a forma que
possuem depende dos recipientes. Se transferida para outros recipientes,
adquirem novas formas, como ocorre se viramos a agua de uma garrafa em
uma bacia e ela mudara a forma para acompanhar esse novo recipiente.

No estado gasoso, o volume das amostras € cerca de 1700 L e, desejando-se
manter a temperatura a 100°C e a pressao a 1 atm, a capacidade do
recipiente devera ser de 1700 L. A dgua em estado gasoso ocupara sempre
todo o recipiente.

Por que isso acontece?

Em nosso exemplo, estamos estudando a agua, que € um composto
molecular, formado por dois atomos de Hidrogénio e um de Oxigénio. Os
compostos moleculares podem se encontrar, a temperatura ambiente, nos
trés estados fisicos: sélido, liquido e gasoso. Essa ocorréncia é explicada pela
diferenca nainteragao entre as moléculas, ou seja, em cada estado fisico elas
se organizam de uma determinada forma. No estado soélido ha menor
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energia cinética, ou seja, menor movimento entre as moléculas. No estado
liquido a energia cinética aumenta em resposta ao aumento da
temperatura (ou reducao da pressao) e isso resulta em afastamento das
moléculas. Esse afastamento vai ser ainda maior quando o composto atingir
0 estado gasoso (Imagem 10).

Imagem 10: Variacao de forma e volume da agua nos diferentes estados fisicos.
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Fonte: adaptado de Open Stax [2024].

Desse modo, a passagem de uma substancia do estado sélido para o liquido
(fusdo), ou do liquido para o gasoso (vaporizacao), provoca uma
desorganizacao de suas moléculas. As forcas intermoleculares sao rompidas
durante este processo em razao do aumento da energia cinética que resulta
no afastamento das moléculas. Ja a pressao, que também influencia os
estados fisicos, funciona de modo inverso: quanto maior a pressao, menor
movimento entre as moléculas, menor energia cinética.

Podemos concluir, até aqui:
e O volume do gelo é maior do que o volume de igual quantidade de
agua liquida;
e No estado gasoso, o afastamento entre as particulas é muito maior,
o que explica o maior volume ocupado pela agua no estado gasoso.

e No estado sélido as particulas se encontram mais organizadas sao
mais “presas” umas as outras.

As mudancas de estado sdao consequéncias de alteragdes na organizacgao
e no movimento de moléculas, mas as moléculas sao as mesmas, antes
e depois da cada mudanc¢a de estado fisico. Ou seja, mudancas de estado
fisico ndo formam novas substancias, a agua continua sendo agua
independente do seu estado fisico apresentado.
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Observando as alteracdes de estado fisico, podemos avaliar, também, uma
importante propriedade especifica da matéria: a densidade. A densidade
determina a quantidade de massa presente em um determinado volume,
OuU seja, a densidade da agua esta variando ao longo dos seus 3 estados
fisicos (solido, liquido e gasoso). Geralmente, a densidade de uma substancia
reduz com o aumento da energia cinética, ou seja, maior energia cinética
resulta em menor densidade.

Imagem 11: estados fisicos da matéria e a agregagao das moléculas.

Influéncia do estado fisico da substancia na
densidade

AUMENTO do VOLUME
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Quanto maior o estado de agregacao da matéria, maior a DENSIDADE.

Fonte: Emmele [2014].

Mas, ao contrario da maioria das substancias, a agua tem uma
particularidade quanto a sua densidade no estado sélido. Apesar da menor
energia cinética, o arranjo entre suas moléculas gera uma reducao da
densidade no estado solido, o que permite ao gelo (estado sdélido da agua)
flutuar na agua em seu estado liquido (Imagem 12). Essa caracteristica €
Muito importante para a sobrevivéncia de organismos aquaticos em locais
qgue a temperatura é tao baixa que é formada uma camada de gelo na
superficie de rios, lagos e oceanos. Como o gelo flutua, é possivel que varias
formas de vida sobrevivam abaixo dele, na agua em estado liquido.
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Imagem 12: Por que o gelo flutua na agua?

Por que o gelo
flutua na agua?

Fonte: Arvore Agua (2021).

ATIVIDADES

1. Se fosse possivel acompanhar uma particula de agua, poderia ser
constatado que ora estaria fazendo parte de um iceberg , ora de um rio da
Europa ou de uma chuva que cai sobre o litoral paulista. Justifique por que
essa afirmativa é correta.




2. Um estudante colocou uma garrafa de vidro cheia de agua no congelador.
Apods varias horas descobriu que ela havia quebrado.

Considerando o modelo cinético-molecular, isso ocorreu porque:

A) as moléculas de agua pararam de se movimentar em posi¢cdes mais
afastadas entre si do que na temperatura ambiente.

B) a agua liquida se transformou em gelo, aumentando sua densidade.

C) oarranjo das particulas de agua no gelo possui mais espag¢o do que na
agua liquida.

D) o vidro € um soélido amorfo que se contrai de maneira desigual,
guebrando-se ao atingir O oC.

E) a solubilidade dos gases dissolvidos na agua diminui com o

abaixamento da temperatura, aumentando a pressao interna na
garrafa.

3. A naftalina é um sdlido branco de odor caracteristico que sublima com
facilidade. A figura que representa corretamente as particulas de uma
amostra de naftalina apods total sublimacao é:

a c]
C;

© © _C
© ©
Céfc;_ C © o
006°0C C ©

b) d]
©0000C 0000
C000C O (JC\(/ o

4. Um balao foi colocado na boca de um recipiente de vidro limpo e seco, e
em seguida o recipiente foi colocado sobre uma chapa quente. Durante o
agquecimento pbdde-se observar que o balao inflou. Utilizando o modelo
cinético-molecular, explique o fenémeno observado.
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Fonte: Mortimer (2013, p. 11).




PLANO DE ESTUDOS

Habilidades:

(EM13CNT204X) Elaborar explicacdes, previsdes e realizar calculos a
respeito dos movimentos de objetos na Terra, no Sistema Solar e no
Universo com base na analise das interacdes gravitacionais, com ou sem
0 uso de dispositivos e aplicativos digitais.

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades
experimentais, fendbmenos naturais e processos tecnoldgicos, com base
nas noc¢oes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

Unidade Tematica:

e Matéria e Energia/ Vida, Terra e Cosmos/ Tecnologia e Linguagens.

Objetos de Conhecimento:

e Quimica geral.

Histéria atomica

Por que, ao ferver a agua, ela passard ao estado gasoso? Por que a
temperatura para transformar a agua do estado sélido (gelo) € a mesma do
ambiente ao nosso redor, enquanto para derreter uma liga de ferro
precisamos de temperaturas muito mais altas? Por que as ligas de cobre sao
boas condutoras de eletricidade?

Varias caracteristicas dos materiais ao nosso redor e das transformacdes que
ocorrem neles foram identificadas no passado e impulsionaram cientistas
na busca para a compreender melhor a ligacao entre os atomos e a
estrutura deles. O conhecimento sobre a estrutura dessa menor unidade
gue compde a matéria impulsionou todos os campos da ciéncia, permitindo
o desenvolvimento tecnoldgico da atualidade.

Para isso, na tentativa de entender e explicar o atomo, varios modelos
atémicos foram propostos, como descrito e ilustrado a seguir:
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Historia dos Modelos Atomicos

Idade Média E

Considerada pela instituicdo religiosa como bruxaria, os
alquimistas isolaram alguns elementos quimicos, de diversas
substadncias, na busca do segredo da pedra filosofal (substancia
que transformaria metal em ouro) e o elixir da vida eterna. J

1° Modelo atémico cientifico proposto:

Dalton (1803): esfera macica, indivisivel e indestrutivel
(conhecido como bola de bilhar).

b John Dalton L

Recupera as ideias dos filésofos e considera que a matéria é constituida
s por atomos: esferas macicas e indivisiveis. Apesar de ja haverem
‘atomo composto” da dgua ; 5N

segundo John Dalton experimentos com cargas elétricas, o0 modelo proposto por Dalton é
neutro e ndo era capaz explicar tais fenémenos elétricos.

S J

2° Modelo atémico proposto:

Thomson (1898): esfera de carga positiva incrustada de
cargas negativas, denominadas de elétrons (conhecido
como pudim de passas).

J.J. Thomson elabora seu modelo atdmico, baseado em um experimento
realizado por ele, utilizando a ampola de Crookes (ampola de vidro que
contém um gas que recebe correntes elétricas). Nesse experimento ele
confirma a presenca de particulas subatémicas negativas, denominadas
elétrons.

-~ J. J. Thomson —
/’ L 00000
S
° / ‘q.
4 raios catodicos < )
l ; - L
tubo cc!‘p,.l(smum’l e 0
a bomba de vacuo “ ’. .: » . 7 “ '. " "
EE——
Evidéncia que os e B l i
raios possuem  l l Evidéncia que os raios
k massa

possuem cargas negativas)
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3° Modelo atomico proposto:

Rutherford (1911): o atomo é dividido em duas regides
distintas, o nucleo com carga positiva e os elétrons situam- o
se ao redor dele na regiao chamada de eletrosfera
(conhecido como planetario).

Rutherford

Em 1911, propds que o ntcleo é pequeno,
denso, de carga positiva e responsavel pela
maior parte da massa atdmica. Na
eletrosfera estdo os elétrons de carga
negativa que se movem ao redor do nucleo
de forma semelhante ao modelo planetériy

O modelo de Rutherford foi muito criticado por nao explicar como as
particulas positivas no nucleo nao eram repelidas e como o elétron em
orbita do nucleo positivo nao colidem. E ja era de conhecimento que uma
carga em movimento perde energia diminuindo seu raio de rotacao.

4° Modelo atémico proposto:

Bohr (1913): O cientista organiza a eletrosfera propondo o
a introducao de sete camadas, também chamadas de @
niveis de energia. Rty

( =3 Bohr 1
7 \ - -
// By \2 \’L\ Em 1913, propdés que o elétron move-se em Orbitas
Y circulares em torno de um ntcleo em niveis energéticos
bem definidos. S6 sdo permitidas certas variacbes de
ST pacotes de energia para o elétron migrar entre as camadas
N 7 — féton (quantum de energia). O nicleo seria estabilizado

b N o # pelos néutrons. j

Fonte: Filgueiras (2004).
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Modelo Atéomico Atual

5° Modelo atomico proposto:

Modelo Quantico (1926): o nucleo é
formado por prétons (carga positiva) e
néutrons (carga nula), e os elétrons
(carga negativa formam uma nuvem
eletrénica ao redor do nucleo.

As Orbitas nao sao apenas circulares
como proposto por Bohr, mas
tridimensionais  possibilitando  maior
liberdade de movimentacao dos elétrons
dentro da eletrosfera.

Imagem 13: Modelo atdmico quantico de
Schrodinger.

® Proton
. @ Néutron
* Elétron

Fonte: Batista [2024].

Imagem 14 - Linha do tempo com a evolugdo dos modelos atdmicos
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de Dalton de Thomson de Rutherford

de Bohr quantico

Fonte: Toda matéria [2024].

Estrutura atomica

O atomo possui divisdes, apesar do nome sugerir ser indivisivel - a palavra
atomo vem do grego (a=ndo, tomo=divisdo) e significa “algo que ndo pode
ser cortado” - ele é formado por particulas menores que compdem sua

estrutura (prétons, néutrons e elétrons).

Imagem 15 - Modelo de estrutura do atomo de Hélio.

Nucleo com 2 prétons e
2 néutrons

Area onde est3o os
2 elétrons

Fonte: Wikipedia (2015).
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Quanto ao nucleo:

A quantidade de protons presente no nucleo atdmico corresponde ao
Nnumero atdmico (Z), numero que identifica e distingue um elemento
guimico de outro.

A maior parte da massa se encontra no nucleo do atomo. A massa dos
elétrons € muito pequena, considerada desprezivel.

Por isso, para calcular a massa do atomo (A) basta somar o numero atémico
e a quantidade de néutrons (n) existentes no nucleo atdbmico de
determinado elemento quimico:

A=Z+n
Por exemplo, conforme a imagem 11, o elemento atémico Hélio possui

numero atdmico (Z) igual a 2, ja que possui 2 prétons e quantidade de
néutrons igual a 2.

Como cada particula positiva ou neutra possui massa igual a 1, soma-se 0s 2
protons e os 2 néutrons, igual a 4 particulas, logo massa atdmica igual a 4.

Z=2 A=Z+n
n=2 A=2+2
A=4

Os valores de numero atdbmico e massa atdmica de todos os elementos
conhecidos encontram-se na tabela periddica.

O maior numero representa a massa atdbmica e o

menor representa o nNuUmero atdébmico. Esse 26
ultimo representa o numero de elétrons e

préotons. Para saber o numero de néutrons basta F e
subtrair do valor da massa o niumero de proétons. 56
Assim, podemos dizer que o elemento ferro tem -~ ——

26 elétrons, 26 prétons e 30 néutrons.

Quanto a eletrosfera:
O atomo pode apresentar duas formas:

e Atdmica: Quantidade de protons igual a quantidade de elétrons, carga
total = O.

e |Onica: Quantidade de prétons diferente da quantidade de elétrons,
carga total # O.
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fon catiénico: Quantidade de prétons superior a quantidade de elétrons,
carga total > 0.

fon aniénico: Quantidade de prétons inferior a quantidade de elétrons, carga
total < O.

Se um atomo perde elétron (carga negativa) sobra carga positiva, logo, o
simbolo do elemento € acompanhado pelo (+). Na situacao oposta, quando
o atomo ganha elétron, sobra carga negativa, o simbolo passa a ser
acompanhado pelo (-).

Retornando ao elemento quimico Ferro que possui numero atdmico igual a
26, temos:

Ferro (Fe) » Forma atémica - 26 protons e 26 elétrons (atomo neutro);
Ferro (Fe?*) » Forma idnica - 26 protons e 24 elétrons (ion cation).

Logo, em termos de quantidade, o ion Ferro possui dois prétons a mais em
relacao aos elétrons, devido a perda de carga negativa, por isso sua carga é
2+,

Agora, observando o elemento quimico Nitrogénio que possui ndmero
atdmico igual a 7, temos:

Nitrogénio (N) » Forma atémica - 7 prétons e 7 elétrons (atomo neutro);
Nitrogénio (N*) » Forma idnica - 7 prétons e 10 elétrons (ion anion).

Logo, em termos de quantidade, o ion Nitrogénio possui trés elétrons a mais
em relacao aos protons, devido ao ganho de carga negativa, por isso sua
carga é 3-.

ATIVIDADES

1. Atomistica é a area da Quimica que estuda os atomos. O atomo é a
unidade fundamental da matéria e a estrutura que identifica os elementos
guimicos. Sobre os atomos é correto afirmar que:

I.  Embora a palavra atomo tenha origem grega e significa indivisivel,
hoje sabemos que o atomo é formado por particulas ainda menores.

ll.  Atomos no estado fundamental sdo carregados negativamente.

. Um conjunto de atomos com o mesmo numero de proétons
representa um elemento quimico.
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Estdao corretas as afirmativas:

A lell
B) llelll
C) lelll

D) Todas as alternativas

2. (PUC-RS) Dados modelos atébmicos:

T. Atomo como particula descontinua com eletrosfera dividida em niveis de
energia.

C. Atomo como particula macica, indivisivel e indestrutivel.

O. Atomo como modelo probabilistico sem precisdo espacial na localizacdo
do elétron.

E. Atomo como particula macica com carga positiva incrustada de elétrons.
R. Atomo formado por nucleo positivo com elétrons girando ao seu redor na
eletrosfera.

A sequéncia que corresponde cronologicamente a evolucao do modelo
atémico é:

3. Complete as seguintes afirmacdes:

A) A particula subatdmica que possui carga negativa € o

B) A particula subatédmica que possui carga positiva e esta localizada no
do atomo € o

C) A particula subatdmica que nao possui carga elétricaé o

D) O numero de prétons em um atomo é chamado de

E) O numero total de prétons e néutrons em um atomo € chamado de
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F) O numero de elétrons em um atomo neutro é igual ao numero de __

4. O numero atébmico (Z) e o numero de
massa do atomo (A) representado na
imagem &, respectivamente:

A) 13e13
B) 14 e13
C) 14 e 27

D) d) 13 e 27

5. Calcule e responda:

A) Qual é a massa atébmica do elemento quimico que possui 47 prétons
e 61 néutrons?

B) Qual € o numero atdbmico do elemento quimico que possui massa
igual a 65 e 35 néutrons?

C) Quantos néutrons o elemento quimico que possui massa igual a 238
e numero atémico igual a 927
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6. Quando um atomo no estado natural perde elétrons, ele se transforma
em:

A) Cation, cujo numero de prétons € maior que o numero de elétrons.
B) Atomo de nimero atdmico (Z) maior.

C) Particula com excesso de carga negativa, denominada anion.

D) Particula positiva sem mudanca de carga.

7. Considerando o ganho ou perda de elétrons por parte de atomos neutros,
podemos afirmar:

A) Ao ganhar ou perder elétrons, um atomo passa a denominar-se ion.
B) Um ion gerado pela perda de elétrons denomina-se anion.

C) Um ion gerado pelo ganho de elétrons denomina-se cation.

D) Os anions sao uma forma de atomo neutro.

CESEC



PLANO DE ESTUDOS

Habilidades:

(EM13CNT205) Interpretar resultados e realizar previsdes sobre atividades
experimentais, fendbmenos naturais e processos tecnoldégicos, com base
nas nocdes de probabilidade e incerteza, reconhecendo os limites
explicativos das ciéncias.

Unidade Tematica:

e Vida, Terra e Cosmos.

Objetos de Conhecimento:

e Quimica geral.

Atualmente, a Tabela periddica € composta por 118 elementos quimicos
organizados por numero atébmico (Z). O preenchimento da T.P. comeca pelo
elemento quimico mais simples existente e de menor numero atébmico, o
hidrogénio (Z=1) e termina com o elemento de numero atdmico (Z=118), o
oganessonio, ultimo elemento adicionado a T.P. Portanto, o preenchimento
é feito por linhas horizontais no sentido da esquerda para a direita com a
adicao de uma unidade no numero atdmico por elemento quimico.

Imagem 16 - Organizacao da tabela periddica

1 2
H He
3| 4 S5({ell7Z] 81 9|10
Li || Be BI|CI|[N]|[O|lF|[Ne
1112 13114 11151([16 || 17 || 18
Na ||Mg ALI[SI|[ P [l S || Ar
19 (| 20 211122 (123|124 |{25(|126 || 27 (|28 (129 ||30|[31(|32][33]|/34||35||36
K || Ca Sci|Ti || VI|[Cr||Mn||Fe|lCo|lNi|[Cu|lZn|| Ga|lGe]||As]||Se||Br]||Kr
3; 38 391140 (141|142 |43 || 44 4ﬁ 46 || 47 || 48 || 49 || 50 |[ 51 |[ 52 || 53 || 54
Rb || Sr Y || Zr [[Nb||Mo|| Tc [|Ru||Rh || Pd |[Ag|{Cd || In [[Sn |[Sb|[Te || T || Xe
S5 1156 (*| 71 ([ 72| Z3 (|74 || Z5 (|76 || 77 || 78 || 79 || 80 || 8 8% 83 (/84 ([85]| 86
Cs || Ba Lu||Hf || Ta [| W ||Re|[|Os|| Ir || Pt || Au ||Hg]|| TI || P Bi || Po || At || Rn
87 || 88 [*1103([104((105(|106 1%7 108(1109([110{(111{|112({113|[114(|115]{116]|117{{118
Fr |[Ra |*| Lr || Rf ||Db || Sg || Bh |{ Hs || Mt||Ds ||Rg |[Cn|[Nh || FI [[Mc|| Lv || Ts ||Og
*I571158(159]/60(/61(/62|/63|/ 64/ 65]||66]|[67(|68]|[69]| 70
La || Ce || Pr |[Nd[[Pm||Sm || Eu ||Gd || Tb |[ Dy || Ho|| Er |[Tm]|| Yb
*1891190(19111921([93(194][95]|96 91 9? 99 [1100{{101]({102
*I Ac||Th || Pa|| U [[Np|[|Pu]|{Am||Cm|| Bk || Cf [[ Es || Fm|[Md|| No

Fonte: Wikipedia (2013).
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A tabela periddica apresenta informacdes importantes dos elementos
quimicos. Entre elas, destacam-se 0 nUmero e massa atdomica, nome e
simbolo do elemento quimico.

O simbolo quimico é uma letra maidscula (vogal ou consoante) sozinha,
como os elementos Fluor (F), Uranio (U) e Potassio (K) ou seguida de uma
letra minuscula, como os elementos Niquel (Ni), Bromo (Br) e Sédio (Na).
Repare que nem sempre o simbolo condiz com o inicio do home dado ao
elemento quimico, isso deve-se a origem do nome em latim ou grego.

Imagem 17 - Representagao de elementos quimicos na Tabela Peridodica.

Numero atbmico 55

Simbolo Fe
Nome Ferro
Massa atbmica 55,845

Fonte: MUNDO DA EDUCAGAO [2024].

Outra organizacao importante sao as distribuicées em 18 colunas e 7
periodos.

Periodos: S3o as linhas horizontais numeradas de 1 a 7. Cada periodo
corresponde a uma camada do atomo.

Grupos, colunas ou familias: Sdo as linhas verticais numeradas de 1a 18 ou
divididas entre elementos representativos (A) - colunas 1, 2, 13 a 18 - e
elementos de transicdao (B) - coluna 3 a 12. As familias possuem
denominacdes, conforme a imagem abaixo:

Imagem 18 - Nomenclatura das familias da Tabela Periédica.

GRUPOS
PERIOD(-)E 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
Y OIA 8A

1
20 3A 4A 5A BA 7A

Metais de transicao interna

2

w F=N w
Metais alcalinos
Metais alcalinoterrosos

- o e iy i . - . »

Fonte: BRASIL ESCOLA [2024].
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Os elementos agrupados em cada coluna possuem propriedades
semelhantes, entre elas, o mesmo nUmero de elétrons na camada de
valéncia (Ultima camada com elétron(s) do atomo), regra valida apenas para
as colunas dos elementos representativos, conforme a tabela abaixo:

Tabela 2 - Elétrons da camada de valéncia dos elementos representativos.

Quantidade de elétron na

Coluna Denominagao camada de valéncia
1oulA Metais alcalinos 1
2 0u?2A Metais alcalinos terrosos 2
13 ou 3A Familia do Boro 3
14 ou 4A Familia do Carbono 4
15 ou 5A Familia do Nitrogénio 5
16 ou 6A Familia dos Calcogénios 6
17 ou 7A Familia dos Halogénios 7
18 ou 8A Gases Nobres 8

Fonte: SANTOS (2024).

Os elementos quimicos também sao divididos e classificados na T.P,,
de acordo com algumas caracteristicas que apresentam. sendo:

¢ Metais: elementos que tendem a perder elétrons e formar cations;

¢ Ametais: elementos que tendem a ganhar elétrons e formar anions;

e Gases nobres: elementos sem tendéncia nem a ganhar, nem a
perder elétrons.
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Imagem 19 - Classificacao dos elementos quimicos.

13 14 15 16 17

3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

Fonte: SANTOS (2016).

Leitura complementar:

Nosso Corpo Mineral

Grande parte dos elementos quimicos que compdem a tabela periddica
esta presente no corpo humano. Tais elementos aparecem de forma
combinada nas mais variadas substancias, desempenhando diferentes
funcdes. E interessante destacar que essas substancias estdo em continuo
estado de rotatividade, sendo formadas e consumidas a velocidades que
variam de fragcdes de segundos até anos. Um homem adulto, de 80 kg,
apresenta em seu organismo cerca de 8 kg de hidrogénio, 14,4 kg de
carbono, 2,4 kg de nitrogénio, 52 kg de oxigénio, 800 g de fésforo, 200 g de
enxofre, 120 g de soédio, 200 g de potassio, 1,2 kg de calcio, 40 g de
magnésio, 2,6 g de zinco e 4,8 g de ferro.

Os oito elementos mais abundantes em nosso corpo sao (em ordem
decrescente de abundancia): O, C, H, N, Ca, P, K e S. Os compostos que
constituem os seres vivos estdao divididos em dois grupos: inorganicos
(dgua, sais minerais), que também sao encontrados livremente no mundo
mineral; e organicos (proteinas, carboidratos, lipidios e acidos nucléicos),
que resultam da atividade metabdlica das células.




Agua, proteinas, gorduras, carboidratos e vitaminas compdem
aproximadamente 96% do organismo, mas tudo nao passaria de um
grande amontoado de moléculas sem os outros

4% restantes que sao constituidos por sais minerais (0 que equivale a
aproximadamente 2 Kg para uma mulher de 50 Kg ou 2,8 Kg em um
homem de 70 Kg). Destes minerais, cerca de 50% da massa corpodrea é
calcio (Ca) e 25% é fosforo (P). Os outros 25% sao constituidos de
macrominerais (presentes no organismo em maiores quantidades - 100
Mg ou mais por dia): magnésio (Mg), sodio (Na), cloro (Cl), potassio (K) e
enxofre (S), microminerais (presentes em Nosso organismo em menores
quantidades - miligramas ou microgramas por dia, mas com funcdes
especificas essenciais): ferro, zinco, cobre, iodo, manganés, fluor,
molibdénio, cobalto, selénio, cromo, vanadio, niquel, silicio e estanho, além
de elementos de traco (apresentam-se quantidades pequenissimas, cujas
funcdes metabdlicas, ainda nao estao totalmente elucidadas): arsénio,
boro, aluminio, cddmio, chumbo, mercurio, litio e estroncio.

Porcentagens dos principais Elementos Quimicos distribuidos no Corpo Humano

Carbono
Oxigénio 18% lodo k2 '
f\g% , LInCo0 ~
' ' 0,000016% ¢ n015e
Hidrogénio
10%
Nitrogénio Cobre
3% 0,0001%
: sédio
Lalkclo 0,15 % b
1,5% =
i
ﬁJ Molibdénio
v 0,000 3%
FOlassio
Enxofre Y.4% r
0,25% Flaor
), 003 7%
Clore ;
0,2%
Magnésio selénio
0,05% menos que 0,0000 16%
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A quantidade necessaria de um mineral nao reflete a sua importancia para
o organismo. A deficiéncia de um mineral necessario apenas em
quantidades minimas pode ser igualmente ou mais prejudicial do que a
deficiéncia de um mineral necessario em quantidades maiores. O excesso
de minerais no organismo, porém, nao apresenta qualquer finalidade
fisioldgica util e pode ser até toxico.

Nosso organismo, em condi¢cdes normais, excreta diariamente cerca de 20
a 30 g de minerais. Sua reposi¢cao deve ser imediata pela alimentacao e
ingestao de liquidos para manter o equilibrio organico. Sao encontrados
NO organismo como sais ou dissociados em ions (cations e anions), por isso
sdao comumente conhecidos como sais minerais. Portanto, para nos
mantermos saudaveis, precisamos, diariamente, ingerir pequenas
guantidades de sais presentes em muitos alimentos. Como o corpo
humano nao é capaz de produzir sais minerais, eles devem ser ingeridos
através de uma alimentacao que forneca quantidades adequadas destas
substancias. Caso haja excesso, este sera eliminado através das fezes e da
urina. Vale lembrar que os minerais nao fornecem calorias ao organismo,
porém desempenham fungdes importantissimas na manutencao e
qualidade de vida.

Fonte: Pibid Quimica UFJF (2013).

ATIVIDADES

1. Qual é o elemento localizado no 4° periodo da 15° coluna?

2. Qual metal alcalino terroso esta presente no 6°periodo da T.P.?

CESEC


https://www.blogger.com/profile/17785852269042363277

3. Qual o numero atébmico do halogénio do 3° periodo?

4. Quantos protons o gas nobre do 1°periodo possui?

5. Um elemento tem numero atémico 52. A sua configuracao eletrdnica
indica que esta localizado na familia:

A) 16 do 40 periodo.
B) 16 do 50 periodo.
C) 15 do 50 periodo.
D) 15 do 60 periodo.

6. Indigue uma diferenca entre metais e ametais.

7. Como a proporgcao dos elementos quimicos no corpo humano
influenciam a saude e o funcionamento dos sistemas bioldgicos?
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PLANO DE ESTUDOS

Habilidades:

(EM13CNTIO3X): Conhecer e analisar os tipos de radiagcao e suas origens,
para avaliar as potencialidades e os riscos de sua aplicacao em
equipamentos de uso cotidiano, na saude, no ambiente, na indUustria, na
agricultura e na geracao de energia.

Unidade Tematica:

e Matéria e Energia.

Objetos de Conhecimento:
 Radioatividade.

Estudante, vocé ja ouviu falar de radioatividade?

A radioatividade € um fendmeno natural relacionado ao nuUcleo do dtomo —
e é por isso gque usamos termos como energia nuclear, bomba nuclear,
medicina nuclear...

Ao longo desse modulo, apren-
demos o que sao os elementos
guimicos (ou atomos) que sao

Imagem 20: Isétopos com nucleos estaveis e instaveis.

Nucleos
Y Wy,
(77

&

formados de prétons, néutrons if‘;;’;"
e elétrons. Cada elemento tem estaveis com excesso de energia (radioativos)

em seu nucleo um nudmero es- ‘
pecifico de prétons, mas o nu-
mero de néutrons pode variar:
quando isso acontece, os ato-
mMos sao chamados de isétopos
de um mesmo elemento e esse
€ 0 ponto principal que explora-
remos aqui.

Excesso de energia
emitida em forma de

mateéria (particulas) emitida em forma de

ondas eletromagneticas
radiagao y

radiacae o
radiacie f

Fonte: Comissao Nacional de Energia Nuclear - CNEN [2024].

Para determinadas combinacdes de néutrons e protons, o nucleo é estavel
— nesse caso, sao chamados isotopos estaveis. Para outras combinacgdes, o
Nucleo é instavel, pois possui excesso de energia. Para atingir a estabilidade,
esse nucleo emite radiacao na forma de ondas eletromagnéticas (radiacao
gama) ou de particulas (radiacao alfa ou beta), num processo chamado de
decaimento radioativo (Imagem 20).

CESEC



Imagem 21: Imagem criada pelo A descoberta de elementos radioativos foi
uranio sobre a chapa fotografica.

acidental: em 1896, Henri Becquerel

Fpwnos. oy o ke Byt B 0 astava trabalhando com  compostos
Eppo' am Jtt € &y A &5C bos g 0o a . .
Yilgn o §% e contendo o elemento Uranio e ao deixar

uma amostra de sal de Uranio proximo de
filmes fotograficos, percebeu a formacao
manchas (Imagem 21). Ele determinou
que uma forma de luz invisivel ou raios
emitidos pelo uranio tinha exposto a
chapa <criando acidentalmente a
imagem.

Fonte: Becquerel (1896). . . .
: 1899) Com os avancos cientificos, descobriu-se

que varios outros materiais além do Uranio também emitiam esses raios
penetrantes. Entre eles e estava um material chamado radio e por isso, todos
0s materiais que emitiam esse tipo de radiacao sao chamados radiativos ou
gue sofrem o decaimento radiativo. Também foi possivel perceber que essas
radiacdes nucleares podem ter diversas propriedades, nao apenas deixar
marcas em placas fotograficas, mas, também ionizar gases, produzir
fluorescéncia, serem absorvidas ou atravessar a matéria. Além disso, as
reacdes nucleares produzem energia que podemos aproveitar.

No entanto, € preciso entendermos que existe uma diferenca entre radiacao
e radioatividade. Vamos entender melhor com o texto a seguir:

O que é radiagao?

Para entendermos melhor a radioatividade € necessario, primeiramente,
compreendermos o conceito de radiagao.

Radiacdo: E a emissdo de energia por meio de ondas ou particulas,
ambas se propagam com determinada velocidade, possuem energia
gue varia de valores elevados a muito pequenos, carga elétrica e
magnética e podem ser geradas por fontes naturais ou por
dispositivos construidos pelo homem.

Radiacdao eletromagnética: ¢ a radiacdao emitida por ondas, as
chamadas ondas eletromagnéticas que diferem entre si, apenas pelas
frequéncias e correspondentes comprimentos da onda, o que gera
diferencas na velocidade de propagacao e quantidade de energia
emitida. As frequéncias, abrangem faixas enormes denominadas
espectros eletromagnéticos, como mostra a imagem abaixo. Ele
apresenta sete tipos de radiacao, sao elas: ondas de radio, micro-ondas,
infravermelho, luz visivel, radiacao ultravioleta, raios x e raios gama.
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Imagem 22: Propriedades d

Penetra na
Atmosfera?

Tipo de Radiagao  Radio Microondas Infravermelho Visivel  Ultravioleta Raios X Raios Gama
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objetos em que
esta radiagao | )
& amaisintensa e

emitida. 1K 100 K 10000 K 10 000 000 K
-272°C =173 °C 9727°C ~10 000000 °C

o

espectro eletromagnético.

e Radiagdo corpuscular: é a radiacdo por emissao de particulas, sendo
as mais conhecidas as emissdes beta, alfa e de néutrons, que
diferenciam-se por mudancas na velocidade, carga e massa.

« Radioatividade: E a desintegracao espontanea do nucleo atémico de
elementos instaveis, com emissao de particulas ou radiagcao
eletromagnética (particulas alfa, beta ou radiacao gama), provocando
decaimentos radioativos até alcancar a estabilidade nuclear.

Imagem 23: poder de penetragao das

A radiacao Alfa é barrada facilmente T -

por uma folha de papel; a beta, por
uma chapa de aluminio, e a gama,

Alfa
por uma chapa grossa de chumbo.
Beta
o e
Gama

|

Papel Aluminio Chumbo

Fonte: Santos (202 Fonte: Rodrigues (2024).
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Energia Nuclear

A energia nuclear pode ser resultante de dois processos distintos:

Imagem 23: fissao nuclear do atomo de Uranio.
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Fonte: Aminoapps [2024].

\

Fissdo nuclear: acontece quando nucleos de atomos instaveis se
desintegram, dando origem a novos nucleos. Nesse processo acontece a
producao de uma grande quantidade de energia, havendo ainda a
liberacao de néutrons. Em elementos como o uranio, a fissao pode
acontecer indefinidamente, por isso ha a necessidade de controla-la no
interior dos reatores. A fissao nuclear € a reacao mais utilizada para a
geragao de eletricidade.

Fusao nuclear: diferentemente do processo de fissdo, a fusao nuclear é
caracterizada pela jungcao de um ou mais nucleos atémicos pequenos e
estaveis. Trata-se do processo que acontece nas estrelas. No caso do Sol,
por exemplo, acontece a fusao de hidrogénio, que resulta na formacao de
hélio. Esse processo libera muito mais energia do que a fissao nuclear, e a
sua aplicacao na geracao de eletricidade ainda nao é possivel.

A energia nuclear corresponde a aproximadamente 5% da matriz
energética mundial. A geracao de eletricidade por meio da fissao nuclear
teve inicio mundialmente a partir da década de 1950 no territério da Uniao
Soviética e é atualmente uma das principais fontes de muitos paises
europeus e asiaticos. Ainda assim, os Estados Unidos lideram a lista dos
principais produtores de energia nuclear do mundo, respondendo por
quase 31% da producao mundial.
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Imagem 24: simbolo internacional
que indica perigo de exposicao a
radioatividade.

Fonte: Wikipedia (2021).

Apesar da energia nuclear apresentar
vantagens na sua produgao como
utilizacao de fonte

presente em abundancia na natureza
(principalmente o Uranio), baixos custos
de operacao das usinas nucleares e a nao
emissao de gases poluentes na
atmosfera, ela tem desvantagens que
justificam sua baixa representatividade
na matriz energética mundial. Entre elas,
podemos citar os elevados custos de
instalagcao, muitas vezes repassados ao

consumidor final e os elevados riscos ambientais e para a saude humana
em decorréncia do descarte irregular do lixo atdmico, bem como os riscos

de acidentes nucleares.

Fonte: adaptado de Guitarrara [2024].

ATIVIDADES

1. (UESB) A radioatividade emitida por determinadas amostras de

substancias provém:

A) da energia térmica liberada em sua combustao.

)
B) de alteracdes em nucleos de atomos que as formam.
)

C) de rupturas de ligagdes quimicas entre os atomos que as formam.
D) do escape de elétrons das eletrosferas de atomos que as formam.

2. (ENEM 2014) “Alguns sistemas de seguranca incluem detectores de
movimento. Nesses sensores, existe uma substancia que se polariza na
presenca de radiacao eletromagnética de certa regiao de frequéncia,
gerando uma tensao que pode ser amplificada e empregada para efeito de
controle. Quando uma pessoa se aproxima do sistema, a radiacao emitida
por seu corpo é detectada por esse tipo de sensor.”

WENDLING, M. Sensores. Disponivel em: www2.feg.unesp.br. Acesso em: 7 maio 2014 (adaptado).

A radiacao captada por esse detector encontra-se na regiao de frequéncia:

A)

B) o ultravioleta.

Q)

D) das micro-ondas.

da luz visivel.

do infravermelho.
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3. Leia a tirinha abaixo e responda as questdes a seguir:

COMD AS PESSDAS m
o s NPT

REAGEM A VER, — .
ESSE SIMBOLO7 550 S + 4
e B j‘_fv:-Hl':h'-.-ﬁ-.ka!.Q

: a4

L

Fonte: Humor com Ciéncia [2024].

A) O que este simbolo representa realmente?

B) Como vocé explicaria o significado e a importancia desse simbolo para

“pessoas normais”, ou seja, leigos?

C) Por que o guimico afirmou que o simbolo possui potencial?

D) Indigue um ponto positivo e um ponto negativo na forma a qual a
ficcao retrata o significado do simbolo. Baseie-se nas publicacdes em

quadrinhos do personagem Hulk e sua relagcao com a radioatividade

CESEC



REFERENCIAS

ARAUIJO, L. B. M. Atomo. Manual da Quimica. Disponivel em:
https://www.manualdaguimica.com/quimica-geral/atomo.htm. Acesso em:
20 mai. 2024.

BATISTA, Carolina. Modelos Atdémicos. [2024], [s.l]. In: Toda Matéria.
Disponivel em: https://www.todamateria.com.br/modelos-atomicos/.
Acesso em: 21 jun. 2024.

BOLSAS de sangue doadas. Robinson, Charlie-Helen. [2024] [Adelaide,
Australial. In: PEXELS. Disponivel em: https://www.pexels.com/pt-
br/foto/doacao-tipo-sanguineo-fechar-se-bolsas-de-sangue-4531306/
Acesso em 23 maio 2024.

CENTRIFUGA. ArtPhoto studio. 2024, [s.l]. In: FREEPIK. Disponivel em:
https://img.freepik.com/fotos-gratis/pesquisador-colocando-tubo-de-
ensaio-na-centrifuga-de-laboratorio_651396-
2196.jpg?t=st=1718990709~exp=1718994309~hmac=2b929e6510b5d9741328d
ddfe358e03e990e8076f4e4eclddeOeba5fcbod1al9&w=826 Acesso em 23
maio 2024.

CHAVES, L. M. M. P,, SANTOS, W. D., & CARNEIRO, M. H. (2014). Historia da
ciéncia no estudo de modelos atdmicos em livros didaticos de quimica e
concepcdes de ciéncia. Quimica Nova na Escola, 36(4), 269-279.

EMBRAPA AGROENERGIA. Principios da extracao sem solvente e
tecnologias potenciais para obtenc¢ao de 6leos vegetais. Simone Palma
Favaro et al. — Brasilia, DF, 2022. 38 p. Disponivel em:
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/doc/1142245/1/DOC-43-
SEG-.pdf Acesso em 23 maio 2024.

ELEMENTOS quimicos. Mundo da Educacao. [s./.], 2024. Disponivel em:
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/elementos-quimicos.htm.
Acesso em: 23 de maio de 2024.

ESTADOS fisicos da matéria e a agregacao das moléculas. Emmele. In:
Pinterest. [2014], [s.l.]. Disponivel em:
https://br.pinterest.com/pin/324962929362962268/?amp_client_id=CLIENT_
ID%28_%29&mweb_unauth_id=%7B%7Bdefault.session%7D%7D&from_am
p_pin_page=true Acesso em 24 jun. 2024.

FAMENA. O caminho do sangue. [2024], Marilia, SP. Disponivel em:
https://www.famema.br/hemocentro/sangue.htm#:~text=A%20Hemoterap
ia%20constitui%20hoje%20uma,podiam%20causar%20efeitos%20secund%
C3%ATrios%20danosos. Acesso em 23 maio 2024.

FAMILIAS da tabela periddica. Brasil escola.[s.l.], 2024. Disponivel em:
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/familias-da-tabela-periodica.htm.
Acesso em: 23 de maio de 2024.

FILGUEIRAS, C. A. (2004). Duzentos anos da teoria atdmica de Dalton.

CESEC


http://www.manualdaquimica.com/
https://www.pexels.com/pt-br/foto/doacao-tipo-sanguineo-fechar-se-bolsas-de-sangue-4531306/
https://www.pexels.com/pt-br/foto/doacao-tipo-sanguineo-fechar-se-bolsas-de-sangue-4531306/
https://img.freepik.com/fotos-gratis/pesquisador-colocando-tubo-de-ensaio-na-centrifuga-de-laboratorio_651396-2196.jpg?t=st=1718990709~exp=1718994309~hmac=2b929e6510b5d9741328dddfe358e03e990e8076f4e4ec1dde0eba5fcb6d1a19&w=826
https://img.freepik.com/fotos-gratis/pesquisador-colocando-tubo-de-ensaio-na-centrifuga-de-laboratorio_651396-2196.jpg?t=st=1718990709~exp=1718994309~hmac=2b929e6510b5d9741328dddfe358e03e990e8076f4e4ec1dde0eba5fcb6d1a19&w=826
https://img.freepik.com/fotos-gratis/pesquisador-colocando-tubo-de-ensaio-na-centrifuga-de-laboratorio_651396-2196.jpg?t=st=1718990709~exp=1718994309~hmac=2b929e6510b5d9741328dddfe358e03e990e8076f4e4ec1dde0eba5fcb6d1a19&w=826
https://img.freepik.com/fotos-gratis/pesquisador-colocando-tubo-de-ensaio-na-centrifuga-de-laboratorio_651396-2196.jpg?t=st=1718990709~exp=1718994309~hmac=2b929e6510b5d9741328dddfe358e03e990e8076f4e4ec1dde0eba5fcb6d1a19&w=826
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/doc/1142245/1/DOC-43-SEG-.pdf
https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream/doc/1142245/1/DOC-43-SEG-.pdf
https://mundoeducacao.uol.com.br/quimica/elementos-quimicos.htm
https://br.pinterest.com/pin/324962929362962268/?amp_client_id=CLIENT_ID%28_%29&mweb_unauth_id=%7B%7Bdefault.session%7D%7D&from_amp_pin_page=true
https://br.pinterest.com/pin/324962929362962268/?amp_client_id=CLIENT_ID%28_%29&mweb_unauth_id=%7B%7Bdefault.session%7D%7D&from_amp_pin_page=true
https://br.pinterest.com/pin/324962929362962268/?amp_client_id=CLIENT_ID%28_%29&mweb_unauth_id=%7B%7Bdefault.session%7D%7D&from_amp_pin_page=true
https://www.famema.br/hemocentro/sangue.htm#:~:text=A%20Hemoterapia%20constitui%20hoje%20uma,podiam%20causar%20efeitos%20secund%C3%A1rios%20danosos
https://www.famema.br/hemocentro/sangue.htm#:~:text=A%20Hemoterapia%20constitui%20hoje%20uma,podiam%20causar%20efeitos%20secund%C3%A1rios%20danosos
https://www.famema.br/hemocentro/sangue.htm#:~:text=A%20Hemoterapia%20constitui%20hoje%20uma,podiam%20causar%20efeitos%20secund%C3%A1rios%20danosos
https://brasilescola.uol.com.br/quimica/familias-da-tabela-periodica.htm

Quimica Nova na Escola, 20, 38-44.

FISSAO nuclear do dtomo de Uranio. In: Aminoapps. [2024], [s.d.]. Disponivel
em:
https://oml.aminocapps.com/6683/6a4bd617c47588ec404c85119600f2ce712
0579e_hq.jpg Acesso em 24 jun. 2024.

GUITARRARA, Paloma. Energia nuclear. In: Brasil Escola. [2024], [s.l].
Disponivel em: https://brasilescola.uol.com.br/geografia/energia-
nuclear.htm. Acesso em 24 de junho de 2024.

IMAGEM criada pelo uranio sobre a chapa fotografica. Becquerel, H. [1896],
[Paris, Franca]. In: Wikipedia. Disponivel em:
http://en.wikipedia.org/wiki/lmage:Becquerel_plate.jpg acesso em 24 jun.
2024.

ISOTOPOS com nucleos estaveis e instaveis. CNEN. Apostila educativa:
Radioatividade. [2024], [Rio de Janeiro, R]]. Disponivel em:
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/centro-de-informacoes-
nucleares/material-didatico-1/apostila-educativa-radioatividade.pdf Acesso
em 24 jun. 2024.

LINHA do tempo com a evolucdo dos modelos atdmicos. Toda Matéria.
[s.l], 2022. Disponivel em: https://www.todamateria.com.br/evolucao-dos-
modelos-atomicos/. Acesso em: 20 mai. 2024.

LISBOA, J. C. et al. Ser Protagonista: Quimica. Volume 1, 3% Ed. Sdo Paulo:
SM, 20T6.

MODELO de estrutura do dtomo. In: WIKIPEDIA, a enciclopédia livre.
Florida: Wikimedia Foundation, 2013. Disponivel em:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Modelo_de_estrutura_do_%C3%Al
tomo.png. Acesso em: 20 de maio de 2024.

MOL E MOLECULA. In: WIKIPEDIA, a enciclopédia livre. Florida: Wikimedia
Foundation, 2007. Disponivel em:
https://pt.m.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Mol_e_mol%C3%A9cula.png. Acesso
em: 15 de maio de 2024.

MELO. U. O. Nosso Corpo Mineral. [s./.], 6 maio 2013. Blog: Pibid Quimica
UFJF. Disponivel em: https.//pibidguimicaufjf.blogspot.com/2013/10/nosso-
corpo-mineral-poruilca-o.nhtml. Acesso em: 22 de maio de 2024.

MINAS GERAIS. Secretaria do Estado de Educacgao. Curriculo Referéncia
de Minas Gerais: Ensino Médio. Escola de Formacao e Desenvolvimento
Profissional de Educadores de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2022.
Disponivel em:
https://acervodenoticias.educacao.mg.gov.br/images/documentos/Curr%C
3%ADculo%20Refer%C3%AANCIa%20d0%20ENsino%20M%C3%A9dio.pdf.
Acesso em: 23 maio 2024.

CESEC


https://pm1.aminoapps.com/6683/6a4bd617c47588ec404c85119600f2ce7120579e_hq.jpg
https://pm1.aminoapps.com/6683/6a4bd617c47588ec404c85119600f2ce7120579e_hq.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/Image:Becquerel_plate.jpg
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/centro-de-informacoes-nucleares/material-didatico-1/apostila-educativa-radioatividade.pdf
https://www.gov.br/cnen/pt-br/acesso-rapido/centro-de-informacoes-nucleares/material-didatico-1/apostila-educativa-radioatividade.pdf
https://www.todamateria.com.br/evolucao-dos-modelos-atomicos/
https://www.todamateria.com.br/evolucao-dos-modelos-atomicos/
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Modelo_de_estrutura_do_%C3%A1tomo.png
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Modelo_de_estrutura_do_%C3%A1tomo.png
https://pt.m.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Mol_e_mol%C3%A9cula.png
https://pibidquimicaufjf.blogspot.com/2013/10/nosso-corpo-mineral-poruilca-o.html
https://pibidquimicaufjf.blogspot.com/2013/10/nosso-corpo-mineral-poruilca-o.html
https://acervodenoticias.educacao.mg.gov.br/images/documentos/Curr%C3%ADculo%20Refer%C3%AAncia%20do%20Ensino%20M%C3%A9dio.pdf
https://acervodenoticias.educacao.mg.gov.br/images/documentos/Curr%C3%ADculo%20Refer%C3%AAncia%20do%20Ensino%20M%C3%A9dio.pdf

MINAS GERAIS. Secretaria do Estado de Educacao. Plano de Curso: ensino
meédio. Escola de Formacgao e Desenvolvimento Profissional de Educadores
de Minas Gerais, Belo Horizonte, 2024. Disponivel em:
https://curriculoreferencia.educacao.mg.gov.br/index.php/plano-de-cursos-
crmg. Acesso em: 23 maio 2024.

MINAS GERAIS. Secretaria do Estado de Educacao. Material de Apoio
Pedagdgico para Aprendizagem. 1° ano. Ensino Médio - Ciéncias da
Natureza e suas tecnologias. 1° bimestre. Escola de Formacao e
Desenvolvimento Profissional de Educadores de Minas Gerais, Belo
Horizonte, 2024. Disponivel

em:https://drive.google.com/file/d/TbynTb AVafOXNK_whN9Jjs3PKoA_Gf66i/
view. Acesso em: 23 maio 2024.

PASTORAL DA CRIANCA. Soro caseiro: a receita que salva vidas. Curitiba,
2018. Disponivel em https://www.pastoraldacrianca.org.br/soro-
caseiro/soro-caseiro-a-receita-que-salva-vidas. Acesso em:18 de maio de
2024.

PODER de penetracao das particulas radioativas. Rodrigues, L. G R. In:
InfoEscola. [2024], [s.l.]. Disponivel em: https://www.infoescola.com/fisica-
nuclear/radiacao-gama/ Acesso em 24 jun. 2024.

POR QUE o gelo flutua na agua? In: Arvore Agua. [2021], [s.l.]. Disponivel em:
https://arvoreagua.org/ciencias/por-que-o-gelo-flutua-na-agua Acesso em
24 jun. 2024.

PROPRIEDADES do Espectro Eletromagnético. In. WIKIPEDIA. [2012],[s.l.].
Disponivel
em:https:;//pt.m.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:EM_Spectrum_Properties_pt.sv
g. Acesso em: 24 jun. 2024,

VARIACAO de forma e volume da dgua nos diferentes estados fisicos.
[2024]; [Rouston, Texas]. In: OpenStax. Disponivel em:
https://openstax.org/books/chemistry/pages/10-1-intermolecular-
forces#tCNX_Chem_10_01_KMTPhasesl Acesso em 24 jun. 2024.

REIS, M. Quimica: Manual do Professor. \Volume 1, 12 Ed. Sao Paulo: Atica,
2013.

REPRESENTACAO da atmosfera - nitrogénio, oxigénio, diéxido de carbono
e moléculas de dgua. In: WIKIPEDIA, a enciclopédia livre. Flérida:
Wikimedia Foundation, 2013. Disponivel em:
https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Atmosphere_representation_-
_nitrogen_oxygen_carbon_dioxide_water_molecules.svg. Acesso em: 18 de
maio de 2024.

RIO GRANDE DO SUL. Instituto Federal De Educacao, Ciéncia e Tecnologia
de Sul-Rio Grandense - Campus Pelotas. Exercicios De Quimica Geral I.
Rio Grande do Sul: RS, [s.d.]. Disponivel em:
http://www?2.pelotas.ifsul.edu.br/quimica/20201%20Caderno%20de%20exer
Cicios%20Quimica%201%20_%20Ensino%20Medio%20Integrado.pdf. Acesso

CESEC


https://curriculoreferencia.educacao.mg.gov.br/index.php/plano-de-cursos-crmg
https://curriculoreferencia.educacao.mg.gov.br/index.php/plano-de-cursos-crmg
https://curriculoreferencia.educacao.mg.gov.br/index.php/plano-de-cursos-crmg
https://curriculoreferencia.educacao.mg.gov.br/index.php/plano-de-cursos-crmg
https://drive.google.com/file/d/1byn1bAVqf0XNK_whN9Jjs3PKoA_Gf66i/view
https://drive.google.com/file/d/1byn1bAVqf0XNK_whN9Jjs3PKoA_Gf66i/view
https://www.infoescola.com/fisica-nuclear/radiacao-gama/
https://www.infoescola.com/fisica-nuclear/radiacao-gama/
https://arvoreagua.org/ciencias/por-que-o-gelo-flutua-na-agua
https://openstax.org/books/chemistry/pages/10-1-intermolecular-forces#CNX_Chem_10_01_KMTPhases1
https://openstax.org/books/chemistry/pages/10-1-intermolecular-forces#CNX_Chem_10_01_KMTPhases1
https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Atmosphere_representation_-_nitrogen_oxygen_carbon_dioxide_water_molecules.svg
https://es.wikipedia.org/wiki/Archivo:Atmosphere_representation_-_nitrogen_oxygen_carbon_dioxide_water_molecules.svg
http://www2.pelotas.ifsul.edu.br/quimica/20201%20Caderno%20de%20exercicios%20Quimica%20I%20_%20Ensino%20Medio%20Integrado.pdf
http://www2.pelotas.ifsul.edu.br/quimica/20201%20Caderno%20de%20exercicios%20Quimica%20I%20_%20Ensino%20Medio%20Integrado.pdf

em: 21 de maio de 2024.

SANTA CATARINA. Instituto Federal De Educacao, Ciéncia e Tecnologia de
Santa Catarina - Campus Lages. Substancias Puras e Misturas. Santa
Catarina: SC, [s.d.]. Disponivel em:
https://docente.ifsc.edu.br/michael.nunes/MaterialDidatico/Analises%20Qui
micas/Quimica%20Geral/substacncias-puras-e-misturas-parte-1.pdf. Acesso
em: 18 de maio de 2024.

SANTOS, T. A. F. Elétrons da camada de valéncia dos elementos
representativos. Belo horizonte, 2024.

SANTOS, T AF. (imagem criada no Canva). Formacao de toda matéria
conhecida. Belo Horizonte, 2024.

SANTOS, T.AF. (imagem criada no Canva). Mudancgas de estado fisico.
Belo Horizonte, 2024.

SANTOS, T A.F. O que é radiacao? In: MINAS GERAIS. Secretaria do Estado
de Educacdo. Material de Apoio Pedagdgico para Aprendizagem. 1° ano.
Ensino Médio - Ciéncias da Natureza e suas tecnologias. 1° bimestre. Escola
de Formacao e Desenvolvimento Profissional de Educadores de Minas
Gerais, Belo Horizonte, 2024. Disponivel em:
https://drive.google.com/file/d/Tbyn1bAVQfOXNK_whN9Jjs3PKoA_Gf66i/view
. Acesso em: 23 maio 2024.

SANTOS, W. L. P. Quimica Cidada. Ensino médio. V. 2 e 3, 3° ed. S30 Paulo:
AJS, 2016.

SUBSTANCIAS puras e misturas. Toda matéria. [s./.], 2024. Disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/substancias-puras-e-misturas/. Acesso
em: 19 de maio de 2024.

TABELA periddica. In: WIKIPEDIA, a enciclopédia livre. Flérida: Wikimedia
Foundation, 2013. Disponivel em:
https://pt.m.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Periodic_table_pt.svg. Acesso em:
23 de maio de 2024.

TIRINHA. REACOES, ep. 211. HUMOR COM CIENCIA. [2015], [S.l]. Disponivel
em: https://www.humorcomciencia.com/tagtirinha/radioatividade/. Acesso
em: 24 jun. 2024.

TODA MATERIA. Centrifugacao. [2024],[s.|.]. Disponivel em:
https://www.todamateria.com.br/centrifugacao/. Acesso em: 21 jun. 2024

CESEC


https://docente.ifsc.edu.br/michael.nunes/MaterialDidatico/Analises%20Quimicas/Quimica%20Geral/substacncias-puras-e-misturas-parte-1.pdf
https://docente.ifsc.edu.br/michael.nunes/MaterialDidatico/Analises%20Quimicas/Quimica%20Geral/substacncias-puras-e-misturas-parte-1.pdf
https://drive.google.com/file/d/1byn1bAVqf0XNK_whN9Jjs3PKoA_Gf66i/view
https://drive.google.com/file/d/1byn1bAVqf0XNK_whN9Jjs3PKoA_Gf66i/view
https://www.todamateria.com.br/substancias-puras-e-misturas/
https://pt.m.wikipedia.org/wiki/Ficheiro:Periodic_table_pt.svg

